
19 ��������������

19 ��������������

������������������������������������ [3,6,3,9]������

�����������������������������������������������

���

1 >>> a = [1,3,2,4]

2 >>> a

3 [1,3,2,4]

�������������������append����������

1 >>> a.append (7)

2 >>> a

3 [1,3,2,4,7]

�����������������������������for�����������������

��������������������

1 aa = [] # a a���������

2 for i in range (10): # i� 0�� 9������

3 aa.append(i*i) # i* i � � � � a � � � � � � �

4

5 print aa # a a�������

������
[0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

���������� i2 (i = 0, 1, 2, · · · , 9)�����������������������������
���� 1, 9, 25, 49, 81, · · · ��������������� for��������������

1 bb = [] # b b���������

2 for i in range (20): # i� 0�� 1 9������

3 if i%2 == 1: # � � i�����

4 bb.append(i*i) # i* i���� a������

5

6 print bb # b b�������

������
[1, 9, 25, 49, 81, 121, 169, 225, 289, 361]

Python��������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������

1 cc = [i*i for i in range (10)] # � � � � � � �

2 print cc

������
[0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

�������������������������������������������������

������������������������� bb�������������������
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20 ��

1 dd = [i*i for i in range (20) if i%2==1]

2 print dd

������
[1, 9, 25, 49, 81, 121, 169, 225, 289, 361]

����������������������������������

1 lis = [’a’, ’b’, ’c’]

2 ee = [ (i,j) for i in range (1,5) for j in lis]

3 print ee

������
[(1, ’a’), (1, ’b’), (1, ’c’), (2, ’a’), (2, ’b’), (2, ’c’),
(3, ’a’), (3, ’b’), (3, ’c’), (4, ’a’), (4, ’b’), (4, ’c’)]

20 ��

��������������������� for� while��������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������

�������������������������������

� 6 ������������

�������

�����������

�����������

� 7 �������

20.1 ���������

�����✓ ✏
1 def � � �( � �):

2 [� � X � � � � � � � � � ] # � � � � � � � � � � � �

3 return [� � �] # � � � � � � � � � � � � � � �

• ��� def��������

• def����������������������:�������

• ��������������������
• �������������������
• ������������������✒ ✑

�����������������

• ������func1.py

1 def greeting (): # � � �

2 print "I’m fine." # � � � � �
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20.1 ��������� 20 ��

3

4 print ’How are you?’ # How are you?� � � � �

5 greeting () # � � � � � � �

������
How are you?
I’m fine.

��������� greeting()�������� print "I’m fine" ����������������

�������������������������������������������������

����

���������return��������������������

• ������func2.py

1 def sanjou(a): # � � � � s a n j o u���� a

2 return a*a*a # a������

3

4 print sanjou (2) # � � � �8 � � � � � � �

5 print sanjou (3) # � � � �27 � � � � � � �

6 b = sanjou (1)+ sanjou (2)+ sanjou (3)+ sanjou (4)

7 print b

������
8
27
100

sanjou( )�������������������������������������������

������������ a����� odd����� even��������������

• ������func3.py

1 def guuki(a):

2 if a%2 == 0: # � � a�����

3 return ’even’ # e v e n���

4 else: # � � � � � � �

5 return ’odd’ # o d d���

6

7 print guuki (1232) , guuki (99)

������
even odd

���������������������� n������������� True���������

False����� uruuQ����������� 1000��� 2017����������������

• ������func4.py

1 def uruuQ(n):

2 if n%400 == 0:

3 return True

4 elif n%100 == 0:

5 return False

6 elif n%4 == 0:

7 return True

8 else:

9 return False

10
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20.2 ������� — lambda� 20 ��

11 for i in range (1000 ,2018):

12 if uruuQ(i): # � � i������

13 print i, # i�������

������
1004 1008 1012 1016 1020 1024 1028 .......... 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012

�����������������������

• ������func5.py

1 # -*- coding: utf -8 -*-

2 def CountSheeps(a):

3 for i in range(1,a+1): # i� 1�� a������

4 print ’��’ + str(i) + ’�’ # � � i�

5

6 CountSheeps (45) # � � � � � � �

������

�� 1�
�� 2�
���
���
�� 45�

�������������������

1 def nobu ():

2 print ’De aruka ’

3

4 oda = nobu # � � n o b u������ o d a���

5 oda() # o d a���

������
De aruka

20.2 ������� — lambda�

lambda �������������������������������������������

�����������������������������������������������

Python�� lambda�������������������������������

lambda����✓ ✏
1 lambda x, y : ( x� y����� )

��������������������✒ ✑
��� n� n2 �������� f � lambda��������������������

1 >>> f = lambda a : a*a # f��� a���� a * a�����

2 >>> f(3)

3 9

���lambda�������������������

1 a = [lambda x, y : x+y, lambda x,y: x-y, lambda x,y: x*y]

2
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20.3 ��������� 20 ��

3 for f in a:

4 print f(3,5)

������
8
-2
15

20.3 ���������

������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�����������������������������

��������������������N = 100������S =
N∑

k=1

k2 �����������

S = 1 + 22 + 32 + · · ·+ 1002 =

N∑

k=1

k2 =

N∑

j=1

j2 =

N∑

ℓ=1

ℓ2 (2)

����Σ���������� k, j, ℓ�������������*6�������������� (2)�

�������� k, j, ℓ� Σ����������������S �N �����������������

S � N ��������������������k ������������������������

���������

��������������������������c� s�������������

• ������daikei.py

1 def daikei(a,b,h): # a��� b��� h��

2 c = a+b # c�������

3 s = 1.0*c*h / 2 # s�������

4 return s

5

6 S = daikei (3,5,8) # S � � � � � � � �

7 print S

8

9 print c # � � � � � �

������
32.0
Traceback (most recent call last):

File "daikei.py", line 8, in ?
print c

NameError: name ’c’ is not defined

20.4 ���������

������������������������������������������������

���������������������

1. ����������������������������������

2. �������������������������������������

*6 ���������������
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20.5 def�������������� 20 ��

3. ��������������

Python��������def������������������������������������

����""" � """����������������

������������ gcd(a,b)������������������������������

1 # -*- coding: utf -8 -*-

2 def CountSheeps(a):

3 """ � � a � � � � � � � """

4 for i in range(1,a+1): # i� 1�� a������

5 print ’��’ + str(i) + ’�’ # � � i � � � � � � � �

6

7 CountSheeps (45)

��� 3�����������������������������������������

20.5 def��������������

��������������������������������������� (while primeQ.py)

�������������������������������������������� n����

� True����������� False������

• ������primeq.py

1 # -*- coding:utf -8 -*-

2 def primeQ(n):

3 """ n����� T r u e������ F a l s e�������� """

4 if n < 2:

5 return False

6 else:

7 i=2

8 while i**2 <= n:

9 if n%i == 0: # n� i��������

10 return False

11 i=i+1

12 return True

13

14 # � � � � � � � � � � � � �1 � �100 � � � � � � � � � � �

15 print [k for k in range (1 ,101) if primeQ(k)]

������
[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61,
67, 71, 73, 79, 83, 89, 97]

��������������������������������

111 111 111 111 111 111 111 113

�������������������������������������������������

������������������������������������������ AKS����

�����������������Miller-Rabin�������������������������

������������������������������������������ Sage����

�������������� is_prime����������������
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20.6 ���� 20 ��

20.6 ����

20.6.1 ������������

18.2������������������ 2����� a, b��������������������

����������� 23954187074819� 8326543��������������������*****��

�������

• ������def gcd.py

1 # -*- coding:utf -8 -*-

2 def gcd(a,b):

3 """ a � b � � � � � � � � � � � �

4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

5 """

6 ************: # w h i l e���

7 ************* # (a,b)�( b,r)� � � � � � � � � � r� a� b�������

8 return *

9

10 print gcd (23954187074819 ,8326543)

������
32399

20.6.2 ����������

���� a/b������������������������������� Python�������

���������� approxPi.py������

(1) pi� 3.141592653589793 ����

(2) a� b����������� gcd(a,b)������

(3) a = 3, b = 1, d = 1����(d���������)

(4) �� a < 320000�� b < 100000������� (5)–(8)������

(5) apr� apr = 1.0 ∗ a/b������������������
(6) err� err = |π − apr|��� (���� abs(-3)��������)�

(7) �� a, b������� err < d��� a, b, apr, err ���������err ��� d�����

(8) �� π > apr �� a���������������� b���������
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