
1 多様体の間の写像の例

1. 与えられた滑らかな関数 ϕi : Rm → R, (i = 1, . . . , n)を用いて定義される
Rm から Rn の写像:

ϕ : Rm −→ Rn, (x1, . . . , xm) 7→ (ϕ1(x1, . . . , xm), . . . , ϕn(x1, . . . , xm)).

2. Rから R/Zへの自然な射影:

π : R −→ R/Z, θ 7→ [θ].

3. 整数 n ∈ Zを用いて定義される R/Zから R/Zへの写像:

ϕn : R/Z −→ R/Z, [θ] 7→ [nθ].

4. 実数 p, q ∈ Rを用いて定義される Rから (R/Z) × (R/Z)への写像:

ϕp,q : R −→ (R/Z) × (R/Z), θ 7→ ([pθ], [qθ]).

5. 非負実数 r ≥ 0を用いて定義される (R/Z) × (R/Z)から R3 への写像:

ϕr : (R/Z) × (R/Z) −→ R3,

ϕr([θ1], [θ2]) = ((r + cos 2πθ2) cos 2πθ1, (r + cos 2πθ2) sin 2πθ1, sin 2πθ2).

6. 自然数 dを用いて定義される CPn から CPn への写像:

ϕn : CPn −→ CPn, [z1 : . . . : zn] 7→ [zd
1 : . . . : zd

n].

7. R/Zと S1 = {(x, y) ∈ R2| x2 + y2 = 1}の間の微分同相写像:

ϕ : R/Z −→ S1, [θ] 7→ (cos 2πθ, sin 2πθ).

8. CP 1 と S2 = {(x, y, z) ∈ R3| x2 + y2 + z2 = 1}の間の微分同相写像:

ϕ : CP 1 −→ S2, [z : w] 7→
(

2(zw̄ + z̄w)
|z|2 + |w|2

,
2(zw̄ − z̄w)
|z|2 + |w|2

,
|z|2 − |w|2

|z|2 + |w|2

)
9. (R/Z) × (R/Z)から自分自身への微分同相写像:

ϕ : (R/Z) × (R/Z) → (R/Z) × (R/Z), ([θ1], [θ2]) 7→ ([aθ1 + bθ2], [cθ1 + dθ2]).

ただし, a, b, c, d ∈ Zは ad − bc = 1を満たす.

10. CP 1 から自分自身への微分同相写像:

ϕ : CP 1 −→ CP 1, [z : w] 7→ [az + bw : cz + dw].

ただし, a, b, c, d ∈ Cは ad − bc = 1を満たす.
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2 省略した例

1. 球面 S2n+1 = {(z1, . . . , zn+1) ∈ Cn+1|
∑n+1

i=1 |zi|2 = 1}からCPnへの写像:

η : S2n+1 −→ CPn, (z1, . . . , zn+1) 7→ [z1 : . . . : zn].

2. (R/Z) × (R/Z)から R/Zへの写像:

µ : (R/Z) × (R/Z) −→ R/Z, ([θ1], [θ2]) 7→ [θ1 + θ2].

3. S3 × S3 から S3 への写像:

µ : S3 × S3 −→ S3, ((z1, z2), (w1, w2)) 7→ (z1w1 − z̄2w2, z2w1 + z̄1w2).
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